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ZUSAMMENFASSUNG

Ausgelost durch die Uberlegungen des Vereins fir Abfallbewirtschaftung (VfA)
zur Realisierung einer Dampfbriicke Uber den Rhein und die Moglichkeit der Er-
ganzung dieser Bricke zu einer Fuss- und Radwegbricke kann das Land Liech-
tenstein gemeinsam mit dem Kanton &. Gallen den Wunsch nach einer besseren
Verbindung der beidseitigen Infrastruktur fur den Langsamverkehr im Freizeitbe-
reich, aber auch im Bereich der Berufspendler realisieren. Eine attraktive Ver-
knUpfung der Radwegnetze beidseits des Rheins ist von grossem regionalem Inte-
resse. Dies vor allem als Verbindung zwischen der offiziellen Veloland Schweiz-
Route beidseits des Rheins und dem Rheindamm. Dies fuhrt zu einer weiteren Att-
raktivitatssteigerung des Rheintals als Veloregion und unterstitzt die Bestrebun-
gen Liechtensteins im Ausbau und der Verbesserung des nationalen und regiona-

len Radwegnetzes.

Der Kanton S. Gallen hat auf der Basis des Strassengesetzes die anteilsmassige
Ubernahme der Kosten in der Hohe von CHF 450'000.00 beschlossen. Das Land
Liechtenstein beantragt mit dem vorliegenden Bericht und Antrag nun ebenfalls
die Subventionierung des Baus der Fuss-/Radwegbricke (Investitionsbeitrag) in
derselben Grossenordnung wie dies der Kanton &. Gallen bereits zugesichert hat,
damit die Dampfbriicke zu einer Fuss-/Radwegbriicke erweitert und bereits im
Jahr 2008 realisiert werden kann.

ZUSTANDIGE RESSORTS

Ressort Bauwesen (Federfuihrung), Ressort Verkehr und Kommunikation, Ressort
Umwelt, Raum, Land- und Waldwirtschaft, Ressort Wirtschaft

BETROFFENE AMTSSTELLEN
Tiefbauamt, Amt fur Umweltschutz und Amt fir Wald, Natur und Landschaft




Vaduz, 1. April 2008
P

Sehr geehrter Herr Landtagsprasident,
Sehr geehrte Frauen und Herren Abgeordnete

Die Regierung gestattet sich, dem Hohen Landtag nachstehenden Bericht und An-
trag fur die Subventionierung einer Fuss-/Radwegbrticke Uber den Rhein in Zu-
sammenhang mit der Realisierung einer Dampfdruckleitung Buchs - Schaan zu

unterbreiten.

[. BERICHT DER REGIERUNG

1. AUSGANGSLAGE

Der Verein fur Abfallbewirtschaftung (VfA), welcher aus insgesamt 44 Mitglie-
dern, darunter auch alen Liechtensteiner Gemeinden besteht, betreibt in Buchs
seit 1974 eine Kehrichtverbrennung (KVA). Diese Anlage ist mit einer Warme-
Kraft-Kopplung ausgeristet. Dies bedeutet, dass aus der Abwéarme in einem ersten
Schritt Strom produziert wird. Diese Abwarme wird dann zur Produktion von
Prozessdampf genutzt.

Der Betreiber der KVA ist aus Grinden des Umweltschutzes wie auch aus oko-
nomischen Grinden bestrebt, den Wirkungsgrad der Warmenutzung zu erhéhen.
Aktuel betragt dieser rund 37%. Die restlichen 2/3 der Energie, die in Warme
anfallt, wird zum jetzigen Zeitpunkt vernichtet. Wesentlich fur die wirtschaftliche

Nutzung dieser Energie ist die Abgabe von Prozesswarme an industrielle



Verbraucher. Der VfA ist daher interessiert, neben der heute schon belieferten
Fluka, weitere industrielle Verbraucher mit Dampf zu versorgen. In diesem Zu-
sammenhang wurden Gesprache mit moglichen Nutzern von Prozessdampf auf
Liechtensteiner Seite gefuihrt und mit den Firmen Hilcona AG und Ospelt AG

zwei Interessenten gefunden.

Die Vertreter der beiden Firmen haben gegeniber dem VfA eine Absichtserkl&a
rung unterzeichnet, zusammen pro Jahr eine Dampfmenge von rund 125’000t zu
beziehen, was einer Warmemenge von 87’500 MWh/a entspricht. Auf diese Weise
konnen jahrlich rund 10 - 11 Mio. m3 Erdgas substituiert werden, was rund 10 -

11 Mio. Liter Heizol entspricht.

Das Land Liechtenstein hat sich durch die Ratifizierung der Klimakonvention
sowie des Kyoto-Protokolls verpflichtet, seine Treibhausgas-Emissionen bis 2012
um 8% gegentber dem Stand von 1990 zu vermindern. Mit der Realisierung der
entsprechenden Dampfleitung bietet sich Liechtenstein die Chance, einen beacht-
lichen Teil dieser bendtigten Einsparungen zu generieren. Durch die Erzeugung
der bendtigten Warme mittels Dampf der VfA konne die Firmen Hilcona AG so-
wie Herbert Ospelt AG ihren CO2 Ausstoss um ca. 20’ 000t reduzieren. Dies ent-
spricht rund einem Drittel des Reduktionsziels fur die CO2-Emissionen Liechten-

steins.

Im Frihjahr 2007 wurde in dieser Sache eine Machbarkeitsstudie erstellt und der
Regierung sowie den betroffenen Amtsstellen vorgestellt. Bereits zu diesem Zeit-
punkt wurde die mégliche Leitungsfuhrung einer solchen Dampfleitung, insbe-
sondere die Querung des Rheins eingehend untersucht. Gemass Machbarkeitsstu-
die wurden 3 Varianten (Untertunnelung, Leitungsbriicke und eine Leitungsbri-
cke in Kombination mit einer Fuss- und Radwegbrticke) untersucht. Die Evaluati-
on beziehungsweise die Beurteilung anhand einer Matrix hat ergeben, dass eine

oberirdische Querung in Kombination mit einer Fuss- und Radwegbriicke den



grossten Mehrwert schaffen kann. Dies insbesondere aufgrund der Analyse im
Bereich Langsamverkehr. In dieser wird ausgefihrt, dass eine attraktive Verknip-
fung der Radwegnetze beidseits des Rheins von regionalem Interesse ist. Dies
auch im Hinblick auf die Einstufung der Troxlegass als Verbindung zwischen der
offiziellen Veloland Schweiz-Route und dem Rheindamm.

Die umfassend vorgenommenen Abklérungen im Rahmen der Naturraum- und
L andschaftsanalyse haben ergeben, dass mit dem gewéahlten Standort der Rhein-
querung bel einem Ausbau der Dampfleitungsbriicke zu einer Fuss- und Radbri-
cke auf Liechtensteiner Seite keine Gebiete mit eine hohen Raumwiderstand be-
troffen sind. Die relevanten Interessenskonflikte beschranken sich damit auf den
Rhein selbst. Basierend auf diesen Analysen haben sich die raumrelevanten Amter
im verwaltungsinternen Vernehmlassungsverfahren fir die vorgeschlagene Vari-
ante ausgesprochen. Nach den vorgenommenen umwelt- und raumordnungspoliti-
sche Abwagungen dieser Standortwahl hat die Regierung die Aufwertung der
Rheinquerung fur die Lieferung von Dampf zu einer kombinierten Dampf, - Fuss-
und Radwegbrticke grundsétzlich beflrwortet.

Esist zu erwahnen, dass fur den Bau der Fuss-/Radweg und Dampf-Rheinbriicke

bereits ein Eingriffsverfahren nach dem Naturschutzgesetz durchgefihrt wurde,

welches zum Schluss kam, dass der vorgesehene Eingriff bewilligt werden kann.

2. ANLASSUND NOTWENDIGKEIT

Ausgel6st durch die Uberlegungen des VA kann das Land Liechtenstein gemein-
sam mit dem Kanton St. Gallen den Wunsch nach einer besseren Verbindung der
beidseitigen Infrastruktur fir den Langsamverkehr im Freizeitbereich aber auch

im Bereich der Berufspendler reaisieren.



3. REGIONALE RADWEGPLANUNG

Die Gemeinden Schaan und Buchs wie auch das Land Liechtenstein und der Kan-
ton St. Gallen sind daran interessiert, dass in Erganzung zur Bricke fur die
Dampfdruckleitung Gber den Rhein, eine Fuss- und Radwegbrlicke erstellt wird.
Mit der Realisierung einer Fuss-/Radwegbriicke Uber den Rhein in Schaan kann
ein jahrelanger Wunsch des Landes Liechtenstein, des Kantons St. Gallen und der
Gemeinden Buchs und Schaan zur Vernetzung ihrer Radweginfrastruktur erfillt
werden. Die Verknipfung der Radwegnetze beidseits des Rheins ist insbesondere
von lokalem aber auch von landesweitem Interesse, um die Radwegrouten der
Berufspendler, aber auch der Freizeitradfahrer optimal und fernab des motorisier-
ten Individualverkehrs miteinander zu verbinden. Die heutige Losung mit dem
Radstreifen auf der bestehenden Rheinbriicke Schaan - Buchs ist funktional zwar
ausreichend aber doch auch sehr unattraktiv und geféhrlich. Dieser Missstand
kann mit der vorgeschlagenen Ldsung sicherheitstechnisch beseitigt und, auch die
Radwegverbindung attraktiver gestaltet werden.

Eine attraktive Verknipfung der Radwegnetze beidseits des Rheins ist nicht zu-
letzt auch von grossem regionalem Interesse. Dies besonders als Verbindung zwi-
schen der offiziellen Veloland Schweiz-Route beidseits des Rheins und dem
Rheindamm. Dies fuhrt zu einer weiteren Attraktivitatssteigerung des Rheintals
als Veloregion und unterstiitzt die Bestrebungen Liechtensteins im Ausbau und

der Verbesserung des nationalen und regionalen Radwegnetzes.

Das Land Liechtenstein hat im Herbst 2007 im Zusammenhang mit dem Mobili-
tétskonzept 2015, als erstes Land Europas ein BY PAD Audit durchgefihrt. BY -
PAD steht fur Bicycle Policy Audit und ist ein Instrument um festzustellen wie
gut die Radverkehrspolitik in einer Region funktioniert und zeigt Verbesserungs-
massnahmen auf. Die Ergebnisse dieses Audits wurden im Februar 2008 von der

Regierung zur Kenntnis genommen. Wesentlich dabei ist das Leitziel, den Modal



Split in Richtung Fuss- / Radverkehr zu verandern. Eine Forderung aus dem Mo-
dul Strassen- und Wegebau ist dabei die Realisierung eines gemeindelibergreifen-
den Radwegnetzes. Das vorliegende Projekt unterstiitzt dieses Ziel eines durchge-
henden, sicheren, gemeinde- und landeriibergreifenden, familienfreundlichen Net-
zes, welches sowohl den Bedarf der Alltags- wie auch der Freizeitradfahrer ab-
deckt.

4, ZUSTANDIGKEITEN BAU/BETRIEB/UNTERHALT

Vorab der Bewilligung eines solchen Bauwerks wurden die Zusténdigkeiten fir
den Bau, Betrieb und Unterhalt des Bauwerks geklart. Die Rheinparzelle befindet
sich im gemeinsamen Eigentum des Landes und der Gemeinde Schaan. Bauherr
und Eigentimer der Rheinbriicke ist aber der VfA. Damit dieser eine Rheinbri-
cke, respektive die entsprechenden Pfeilerfundamente auf der Rheinparzelle
erstellen kann, braucht er eine Bewilligung der Parzelleneigentimer Land und
Gemeinde. Zidl ist es, dass das Land und die Gemeinde ein Baurecht zum Bau
und Betrieb dieser Briicke einrdumen. Ein entsprechender Vertrag ist derzeit in
Erarbeitung. Die Regierung und der Schaaner Gemeinderat haben bereits vorab
einen entsprechenden Grundsatzbeschluss getroffen, wonach die Zustimmung
zum Projekt Fuss-/Radwegbriicke, wie auch zur EinrBumung eines Baurechts im
Grundsatz signalisiert wurde.

Nach Angaben der beauftragten Ingenieure rechnet der VfA mit Investitionskos-
ten von ca. 1.5 Mio. CHF fur den Bau einer Leitungsbriicke und mit entsprechen-
den Mehrkosten von nochmals 1.5 Mio. CHF fir die Erganzung mit einer Fuss-
/Radwegbricke. Der Kanton St. Gallen hat auf der Basis des Strassengesetzes die
anteilsméassige Ubernahme der hélftigen Kosten der Fuss-/Radwegbriicke in der
Hohe von 65 % also ca. CHF 450'000.00 in Aussicht gestellt. Die Regierung kann
sich eine gleiche Handhabung auch auf Liechtensteiner Seite vorstellen. Dies un-

ter der Voraussetzung, dass der VfA die verbleibenden Investitionskosten von
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jeweils CHF 300'000.00 pro Seite also insgesamt 600'000.00 Ubernimmt und dass
der VfA und die Standortgemeinden Buchs und Schaan den Betrieb und Unterhalt
des Bauwerks Ubernehmen. Die entsprechenden Zusagen und Gemeinderatsbe-

schliisse liegen ebenfalls vor.

Im Sinne einer Gleichbehandlung der Standortgemeinden, in welchen bereits sol-
che Fuss- /Radwegbriicken bestehen — es sind dies die Gemeinde Balzers und die
Gemeinde Vaduz — sollen die Betriebs- und Unterhaltskosten der Briicke von den
Standortgemeinden und Nutzern nach dem Schltissel 50 % VA, und jeweils 25 %
von den Gemeinden Buchs und Schaan tibernommen werden. Die ersten 10 bis 20
Jahre ist mit marginalen Kosten zu rechnen. Spater geht man von jahrlichen Kos-
ten in der Grossenordnung von 7'500.00 — 10°000.00 CHF aus. Der Schaaner Ge-
meinderat hat einen entsprechenden Beschluss (iber die 25 %-ige Ubernahme der
Betriebs- und Unterhaltskosten ebenfalls bereits gefasst.

Nach Klarung al dieser Punkte verbleibt dem Land Liechtenstein lediglich noch
die Mitfinanzierung respektive Subventionierung des Baus der Fuss
/Radwegbriicke (Investitionskostenbeitrag) in derselben Gréssenordnung wie dies
der Kanton St. Gallen bereits zugesichert hat.

Nach dem ersten Grobterminplan war der Bau der Bricke im Jahr 2009 vorgese-
hen. Durch die raschen Bewilligungen und die breite Unterstiitzung der Behorden
kann der Bau nun bereits im Jahr 2008 ausgefuhrt und die Briicke voraussichtlich
Ende 2008 in Betrieb genommen werden. Aus diesem Grund ist ein Nachtragkre-
dit fir das Jahr 2008 zu sprechen.
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[1. ANTRAG DER REGIERUNG

Aufgrund der vorstehenden Ausfihrungen unterbreitet die Regierung den

Antrag,

der Hohe Landtag wolle den Bericht und Antrag betreffend die Subventionierung
einer Fuss-/Radwegbriicke Uber den Rhein in Zusammenhang mit der Redisie-
rung einer Dampfdruckleitung Buchs - Schaan in Behandlung ziehen und dem

beiliegenden Finanzbeschluss die Zustimmung erteilen.

Genehmigen Sie, sehr geehrter Herr Landtagsprasident, sehr geehrte Frauen und

Herren Abgeordnete, den Ausdruck der vorzuglichen Hochachtung.

REGIERUNG DES
FURSTENTUMSLIECHTENSTEIN
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1. REGIERUNGSVORLAGE

Finanzbeschluss
vom ...

fur die Subventionierung einer Fuss-/Radwegbr ticke Gber den
Rhein in Zusammenhang mit der Realisierung einer

Dampfdruckleitung Buchs - Schaan

Der Landtag hat in seiner Sitzung vom ......... beschl ossen:

Art. 1

Fur die Subventionierung einer Fuss-/Radwegbricke Uber den Rhein in Zu-
sammenhang mit der Realisierung einer Dampfdruckleitung Buchs — Schaan wird
ein Kredit von 450'000 Franken bewilligt.

Art. 2

Fur das Jahr 2008 wird ein Nachtragskredit in der Hohe von 450'000 Fran-

ken genehmigt.

Art. 3

Der Finanzbeschluss tritt am Tage der Kundmachung in Kraft.
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4.1

4.2

PROJEKTBESCHRIEB

Allgemeines

Grundsatzlich ist zu den Planunterlagen zu erwdhnen, dass s@mtliche Seilkonstruktionen
far die zeichnerische Darstellung zu gross gezeichnet werden mussten. So ware zum Bei-
spiel ein Ha&ngerseil von 16mm Durchmesser im Massstab 1:250 eigentlich nur 0,064mm
dick, um es jedoch in der Zeichnung sichtbar zu machen, wurde es in einer Strichstarke von
0.25mm also ca. 4x zu dick gezeichnet. In Wirklichkeit werden die Seilkonstruktionen, ins-
besondere vor einem realen Hintergrund, kaum wie in den Planen dargestellt in Erschei-
nung treten, sondern ihre zeichnerische Dominanz gegeniiber der Brlickenplatte verlieren.

Seilkonstruktion

Der Rheinlauf wird mittels einer Hangekonstruktion mit schrég angeordneten Pylonen (iber-
quert. Durch die Schrégstellung der Pylone werden einerseits die Seillangen reduziert, die
Pylonhtéhen verkleinert und die Seilkrafte und damit die erforderlichen Seilquerschnitte und
die Grosse der Verankerungen optimiert.

Damit resultieren zwischen den Pylonkdpfen Haupttragseile mit ca. 55 mm Durchmesser,
sowie durch die flussseitige Schrégstellung der Pylone beidseitig 2 Pylonriickveranke-
rungsseile von ca. 70 mm Durchmesser, um die zusétzlichen Krafte aus der Schrégstellung

34003_B_Techn. Bericht / Mii 28.08.07
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4.3

aufnehmen zu kénnen. Diese werden iiber 2 x 2 Bodenanker in den Untergrund lbertra-
gen. Die Abtragung der Vertikallasten erfolgt zudem sowohl bei den Pylonen als auch den
Widerlagern mittels Ortsbetonpféhlen mit Durchmesser 120cm. Die beidseitig des Uber-
baus gefihrten Stabilisierungsseile bewirken ein ,Verspannen der Seilkonstruktion, wo-
durch die Steifigkeit der ganzen Konstruktion sowohl in vertikaler als auch horizontaler
Richtung wesentlich verbessert werden kann.

Die Aufhdngung des Briickeniiberbaus erfolgt in einem regelméassigen Abstand von 6.00m
Uber Héngerseile am Tragseil sowie (iber Abspannseile am Stabilisierungsseil. Um eine
ausreichende vertikale Verspannung sicherstellen zu kénnen, wird die Briickenmitte ge-
gentber den Widerlagerbereichen um 2.00m angehoben. Dadurch kann sichergestellt wer-
den, dass mit Ausnahme der sich im Bereich der Wuhrwege befindenden Pylonfundamente
keinerlei Einbauten innerhalb des Durchflussprofiles HQso befinden. Am kritischsten Ort
der Seilabspannung bei den Pylonen wird zudem auch bei diesem Extremereignis ein Frei-
bord von 75cm eingehalten. Zudem ware bei einem Extremereignis dieser Ort problemlos
mittels Lastwagenkran von der Dammkrone erreichbar.

Pylone

Um die Seilkréfte zu reduzieren, wird der Abstand der Pylonkdpfe reduziert. Dies wird er-
reicht, indem die Pylone flusswérts geneigt werden. Es kann damit der Materialbedarf fiir
die Haupttragseile infolge geringerem Querschnitt und Lénge sowie die Hohe der Pylone
reduziert werden. Erkauft werden miissen diese Einsparungen einerseits durch Betonkon-
struktionen unterhalb der Stahlpylone, die auf der Héhe des Wirtschaftsweges mittels
Grossbohrpfahlen fundiert werden, andererseits fiihrt die flusswartige Schragstellung der
Pylone zu zusatzlichen Riickverankerungskraften. Diese werden durch entsprechend di-
mensionierte Abspannseile in die riickverankerten Widerlagerkonstruktionen geleitet.

Die Pylonkonstruktion wurde oberhalb des Wasserspiegels in Anlehnung zu den Dampflei-
tungen als Vollrohre ausgebildet. Als Variante wahren auch in Dreiecksform miteinander
verschweisste Rohre denkbar. Diese aufwindigere Konstruktion wiirde einerseits den Ma-
terialverbrauch nochmals reduzieren, andererseits zu einem leichteren und transparenteren
Aussehen fiihren. Bis auf eine Héhe von 1.00m tiber HQaq, erfolgt die Ausgestaltung des
Pylons mittels einer in Flussrichtung stehenden, méglichst hydrodynamisch ausgebildeten,
Scheibe aus Ortsbeton. Aufgrund seiner Lage auf Héhe des Wuhrweges drfte sich dieser
jedoch nur im Ausnahmefall im Durchflussprofil des Rheins befinden und wire nach einem
Extremereignis jederzeit tber die Wuhrwege problemlos erreichbar. Die Fundation erfolgt
mittels Grossbohrpféhlen in Beton, zudem wird rheinseitig der Schutz mittels den Vor-
grundsteinen optimiert.

34003_B_Techn. Bericht / Mii 28.08.07
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4.4 Fahrbahnplatte

Wie bereits erwahnt ist eine Uberhdhung der Fahrbahnplatte gegeniiber den Dammkronen
von ca. 2.00m notwendig, damit eine vertikale Abspannung durch das Stabilisierungsseil
ermdglicht wird, ohne dass Teile davon in den Bereich des Hochwasserspiegels gelangen.
Dies fUhrt zu einer Langsneigung der Fahrbahnplatte von 0 bis 5.8 %, was geméass Norm
immer noch als behindertengerecht einzustufen ist. Auf eine Querneigung der Fahrbahn
kann aufgrund der gewahlten Konstruktionsart mittels GFK Elementen mit Entwésserungs-
spalt verzichtet werden.

Die eigentliche Tragstruktur der Fahrbahnplatte besteht aus einem Stahlrost mit Ldngs- und
Quertragern. Darauf werden einerseits die Dampf- und Kondensatleitungen montiert, ande-
rerseits auf sekundaren Langstrégern ein Briickenbelag mittels Hohlprofilen in GFK.

Es handelt sich dabei um in einer Polyestermatrix eingebettete Glasfasern, auch ,Fiberglas®
genannt. Der gewéhlte Belag zeichnet sich insbesondere durch die zB. gegeniber Holz
wesentlich I&ngeren Nutzungsdauer und den geringeren Unterhalt aus. Die Rutschfestigkeit
kann einerseits standartmassig durch eine Rillung der Oberfldche sichergestellt werden,
optional ist auch eine Beschichtung durch Abstreuen mit Quarzsand méglich.

Die Befestigung auf den Stahlprofileh erfolgt mittels Verschraubung, unter dem Belag kon-
nen zudem problemlos und nicht sichtbar Hulirohre fir Werkleitungen, zB. Steuerkabel )
gefuhrt werden.
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4.5 Gelander
Bei der Gestaltung der Gelénder stehen, sowohl beziiglich Material als auch Form, unzéhli-
ge Mdglichkeiten offen. Sowohl aus &sthetischen Gesichtspunkten, als auch aufgrund einer
mdoglichst geringen Windangriffsflache wird ein modernes, transparentes Stahlgelander
vorgeschlagen, wobei hier auch eine Kombination mit Chromstahlseilen moglich ist.
4.6 Energie- und Werkleitungen

Bei den Mediumleitungen handelt es sich um auf Gleitlagern gefiihrte nahtlose Stahlrohre
mit entsprechend dimensionierter Isolationsummantelung. Der Fixpunkt der Leitungen be-
findet sich in Briickenmitte, die insbesondere aufgrund der Betriebstemperatur erfolgenden
Langenénderung werden im Widerlagerbereich durch Kompensatoren aufgenommen.

e Dampfleitung (ROR 355,6 x 8,0)

Aussendurchmesser = 355,6 mm
Wandstérke = 8,0mm
Isolationsstéarke = 250 mm
Betriebsdruck = 16 bar

e Kondensatleitung (ROR 139,7 x 2,6)

Aussendurchmesser = 139.7 mm
Wandstérke = 2,6mm
Isolationsstérke = 100 mm

34003_B_Techn. Bericht / Mii 28.08.07
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4.7

Materialqualitaten

Haupttragseile (Trag- und Stabilisierungsseile)
Verschlossene Spiralseile

Der Kern besteht aus mehreren Lagen Runddréhten, die durch 1 bis 5 Lagen Form-
dréhte ummantelt werden. Die spezielle Form der dusseren, ineinandergreifenden
Drahtprofile fiihrt zu einer glatten, geschlossenen Oberflache, wodurch das Eindringen
von Fremdstoffen in das Seilinnere verhindert wird. Samtliche Einzeldrahte sind ver-

" zinkt, wobei die beiden &ussersten Lagen im Galvan-Verfahren verzinkt werden (Zink-

Aluminium-Legierung). Durch die passivierende Wirkung des Aluminiums bietet die Ga-
lvanverzinkung gegenliber der herkdmmlichen Dickverzinkung gleicher Schichtstérke
ein mehrfaches an Korrosionsschutz gegen Belastung durch aggressive Atmosphére.
Zuséatzlich werden als weiterer Korrosionsschutz die im Seilinnern vorhandenen Hohl-
réume durch eine Innenverfiillung (Zinkstaubfarbe auf PU-Ol-Basis) verpresst.

fu,k = 1'570 N/mm?
E-Modul = 160 + 10 kN/mm?

Sekundére Tragseile (Hingerseile, Abspannseile)
Offene Spiralseile 1 x 37

Aus 37 Einzeldréhten bestehendes Spiralseil aus galvanverzinkten Einzeldrahten.

fu,k = 1'670 N/mm?
E-Modul = 150 + 10 kN/mm?

Als Variante kénnten auch Seile in Chromstahl (Mat. Qual. 1.4436) verwendet werden,
wobei wir aufgrund der geringen atmosphérischen Belastung und der problematischen
Verbindung zu den galvanverzinkten Tragseilen bzw. duplexgeschiitzten Quertrdgern
die Galvanverzinkung in diesem Falle als ausreichend erachten.

Baustahl (Pylone und Hauptlédngstrager)

FeE 355: foy = 355 N/mm?
Ty = 205 N/mm?
E-Modul = 210°000 N/mm?

Korrosionsschutz: Vierschichtiges Anstrichsystem in einer Gesamtsollstérke von 200 pm

34003_B_Techn. Bericht/ Mii 28.08.07
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FeE 235: fy, = 235 N/mm?
1y = 135 N/mm?
E-Modul = 210’000 N/mm?

Korrosionsschutz:

Duplexbeschichtet

Baustahl (Quertréager, sekundére Léngstrager)

(Feuerverzinkung und zusatzliche Korrosionsschutzbeschich-
tung durch Grund- und Deckanstrich)

Zugfestigkeit in Hauptfaserrichtung:
Zugfestigkeit quer zur Hauptfaser:

Druckfestigkeit in Hauptfaserrichtung:
Druckfestigkeit quer zur Hauptfaser:

Biegezugfestigkeit in Hauptfaserrichtung:

Druckfestigkeit quer zur Hauptfaser:

Schubfestigkeit:

E-Modul in Faserrichtung:
E-Modul quer zur Faserrichtung:

Glasfaserverstédrkter Kunststoff (GFK; ,,Fiberglas®)

fioe =250 N/mm?
ft,goo = 50 N/mm2

fyor = 220 N/mm?
fd,goﬂ = 70 N/mm2

foor = 220 N/mm?
fo.00- = 100 N/mm?
Terk = 25 N/mm2
Eo- = 20’000 N/mm?
Egor = 8500 N/mm?

34003_B_Techn. Bericht / Mii
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5. KOSTENVORANSCHLAG

5.1 Kostenzusammenstellung

Die Kostenangaben beruhen fiir die Seiltragwerke auf einer Richtofferte der auf Seiltrag-
werke spezialisierten Firma PFEIFER aus Memmingen (D). Dem Briickenbelag liegen
Preisangaben der Swissfiber AG, Ziirich zugrunde. Die Preise fiir Fundationen, Betonteile,
Stahlbauteile sowie Gelander wurden durch uns anhand vergleichbarer Objekte abge-
schétzt. Die Kosten errechnen sich wie folgt:

NPK 113 Allg. Baustelleneinrichtung SFr.  150'000.-
NPK 117  Abbruch und Demontage SFr. 10'000.-
NPK 171 Pfahlfundationen SFr.  120'000.-
NPK 172 Abdichtung fiir Bauwerke unter Terrain SFr. 10'000.-
NPK 174  Erdanker SFr.  180'000.-
NPK 212  Baugrubenaushub SFr. 70'000.-
NPK 223  Belagsarbeiten SFr. 30'000.-
NPK 224  Wald- und Guterstrassen SFr. 10'000.-
NPK 241 Betonbauwerke SFr.  350'000.-
NPK 321-1 Stahlbau (Tragkonstruktion) SFr.  600'000.-
NPK 321-2 Stahlbau (Seilwerke) SFr.  600'000.-
NPK 321-3 Stahlbau (Gelénder) SFr.  165'000.-

Fahrbahnkonstruktion in GFK SFr.  200'000.-
NPK 111 Diverses + Unvorhergesehenes Fr. 125'000.-
Total Baukosten - Fr. 2'620°000.-
Honorar (Projektierung + Bauleitung) SFr.  425'000.-
Honorar (Experten zB. Geologe, Geometer etc.) SFr. 50'000.-
Geotechnische Untersuchungen SFr. 25'000.-
Neben- und Drittkosten : SFr. 25'000.-
Total Erstellungskosten Fr. 3'145°000.-
MWST (7.6 %) Fr. 239'000.-
Total Erstellungskosten (inkl. MWST) Fr. 3'384°000.-

(Genauigkeitsgrad: * 15% )

Landerwerb

- Dampf- und Kondensatleitung inkl. Befestigung und Lagerung
- Kompensatoren

- Verlegen von Werkleitungen in Hillrohre

- Allfdlliges Umlegen bestehender Werkleitungen

Nicht enthalten sind:
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5.2

5.3

Aufteilung Erstellungskosten

Die Energie-, Fuss- und Radwegbriicke dient hauptséchlich den geplanten Dampf-, Kon-
densat- und sonstigen Werkleitungen zur Uberquerung des Rheines. Fiir den erforderlichen
Unterhalt der Leitungen wiirde ein Dienststeg mit ca. 80cm Breite mit einer entsprechend
nach Norm SIA 261 reduzierten Nutzlast von 2.5 kN/m? ausreichen. Um die Briicke auch
fir den Fussgdnger- und Radfahrerverkehr nutzen zu kénnen wird die lichte Breite auf
3.50m erhdht und die zuldssige Nutzlast geméss Norm SIA 261 auf 4.0kN/m? festgesetzt.
Damit erhdht sich die Nutzlast der Briicke von ca. 5.0kN/m’ (3.0kN/m’ fiir Rohrleitungen;
2.0kN/m’ fur Dienststeg) bei einer reinen Rohrleitungsbriicke auf 17,0kN/m’ bei einer kom-
binierten Briicke um den Faktor 3.4. Aufgrund des relativ geringen Konstruktionseigenge-
wichtes hat dies entsprechende Auswirkungen auf sdmtliche Dimensionen der Tragstruktur
inkl. der Fundationen.

Eine Kostenaufteilung auf die einzelnen Nutzungen liesse sich (iber verschiedene Ansétze
errechnen, die jedoch allesamt zu einem unterschiedlichen fiktiven Kostenverhéltnis filhren
wirden, zB. Uber genutzte Briickenfldche, Anteil der Nutzlasten, effektiv zusétzlich erforder-
licher Materialbedarf, effektiver Nutzwert etc. Eine exakte Bestimmung diirfte jedoch kaum
maglich sein. Der VfA als Bauherr schidgt deshalb vor, dass von den ca. SFr. 3.4 Mio Er-
stellungskosten der Léwenanteil von SFr. 2,5 Mio durch ihn getragen wird. Der restliche Be-
trag wirde je zur Hélfte durch den Kanton St. Gallen und das Land Liechtenstein, zu Guns-
ten des Ausbaus des grenziiberschreitenden Langsamverkehrs, getragen. Dies wiirde zu
folgendem Kostenteiler fiihren:

Verein fir Abfallentsorgung : SFr. 2'500'000.- ( ca.74% )
Kanton St. Gallen : SFr. 450'000.- (ca.13%)
Flrstentum Liechtenstein: ~ SFr.  450'000.- (ca.13% )

Aufteilung Betriebs- und Unterhaltskosten

Fir den Betrieb der Briicke als reine Rohrleitungsbriicke ist kein betrieblicher Unterhalt an
der Fahrbahn erforderlich. Aus diesem Grunde schldgt der Verein fiir Abfallentsorgung
(VfA) vor, dass allféllige Kosten beidseits des Rheines durch die gleichen Institutionen ge-
tragen werden, die auch fiir den Unterhaltsdienst der Rheindammstrasse zusténdig sind.

Die Kosten fiir den baulichen Unterhalt kénnen mit ca. 1.0 bis 1.5% der Baukosten abge-
schétzt werden. Bei Baukosten von ca. SFr. 2'800'000.- ergibt dies einen Gesamtbetrag
von SFr. 28'000 bis 42'000.- jahrlich.

Bauherr und Briickeneigenttimer ist der Verein fiir Abfallentsorgung. Betreffend der Uber-
nahme der kiinftigen baulichen Unterhaltskosten schidgt der VfA folgenden Verteilschliissel
Vor:
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e Kosten betreffend den verlegten Dampfleitungen und deren Befestigung Uber-
nimmt der Vfa zu 100%

¢ Kosten betreffend der Tragkonstruktion sowie des Briickenbelages werden nach
folgendem Verteilschliissel auf den VfA und die Standortgemeinden aufgeteilt:

- VIA : 50% der Kosten = ca. 14'000 — 21'000.- jahrlich
- Buchs : 25% der Kosten =ca. 7'000 - 10'500.- jahrlich
- Schaan : 25% der Kosten =ca. 7'000 - 10'500.- jahrlich

Dabei ist jedoch zu erwdhnen, dass diese Kosten nicht gleichméssig liber die gesamte
Nutzungsdauer auftreten, sondern in den ersten 10-20 Jahren von keinerlei grésseren Auf-
wendungen auszugehen ist. Insbesondere aufgrund der verwendeten dauerhaften Materia-
lien und der einwandfreien konstruktiven Detailgestaltung kann hier viel dazu beigetragen
werden, die Kosten auf ein absolutes Minimum zu senken.
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